TIPOS DE LLAMA
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FUENTE: G.L. Borman y K.W. Ragland, “Combustion Engineering”, McGraw-Hill (1998)



Caracteristicas de combustion de varios combustibles

Limites de
inflamabilidad, %

% tedrico en

Temperatura Temperatura de llama de gas combustible Velocidad méaxima de aire para

minima de caleulada’, K/°F en volumen en aire Hama, m/s y ft/s velocidad

inflamacion, maxima de

Combustible K/°F En aire En oxigeno | Inferior |Superior En aire En oxigeno llama

Acetileno, C;H, 578/581 2.905/4.770 | 3.383/5630 2,5 81,0 2.67/8,75 — 83
Gas de horno alte — 1.727/3.583 _— 1,86 8.41 0,87/2,85 — 97
Butano, comercial 753/896 2.246/3.583 —_ 1,86 8,41 0,87/2,85 — —
Butano, n-C4Hyg 678/701 2.246/3.583 — 1,86 8,41 0,40/1,3 — 97
Meondxido de carbono, CO 882/1,128 2.223/3.542 — 12,5 74,2 0,52/1,7 — 55
Gas de agua carburado — 2.311/3700 3.061/5.050 6.4 37,7 0.66/2,15 — S0
Gas de coqueria — 2.261/3.610 — 4.4 34,0 0.70/2,30 — 90
Etano, C;H, 745/882 2.222/3.540 — 3,0 12,5 0,48/1,56 — 98
Gasolina 353/536 — — 1.4 71,6 — — —
Hidrogeno, Hs; 845/1.062 2.318/4.010 | 3.247/5.385 4,0 74,2 2,83/9.3 — 57
Sulfuro de hidrégeno, HyS 565/558 — — 43 45,5 — — —
a3 Mapp (aleno), C3Hy 728/850 — 3 200/5.301 34 10,8 — 4.69/15.4 —
Metano, CH, 905/1.170 2.191/3.484 — 5.0 15,0 (,45/1,48 4,50/14,76 90
Metanol, CH,OF 638/725 2.177/3.460 — 6,7 36,0 — 0,49/1.6 —
Gas natural — 2.214/3.525 2.916/4.790 4.3 15,0 0,30/1,0 4,63/15,2 100
Gas de fabrica — 1.927/3.010 — 17,0 73,7 0.26/0,85 — 90
Propano. CiHg 739/871 2.240/3.573 | 3.105/5.130 2,1 10,1 0,46/1,52 3721122 94
Propane comercial 7731932 2.240/3.573 — 2.37 9,50 0,85/2,78 — —
Propiteno, CiH, — — 3.166/5.240 — — -— — —
(ias ciudad (de carbén pardo) 643/700 231873710 — 4.8 31,0 — — e

% Para combustion con aire a presién y temperatura normales. Estas temperaturas de llama se calculan para un 100 % del aire tedrico, considerada la disociacion. Datosa -
partir de Gas Engincers Handbook, Industrial Press, New York, 1965,

¥ Las wmperaturas de lama son tedricas, calculadas a partir de una razén estequioméirica y considerada la disociacion.

FUENTE: Perry, cap. 27 (2001)



HOGARES

humos

quemador

principal/’, j—
C

guemador de, < |
llama pilcto @/

paredes refractarias

Esquema de hogar para combustible liquido, gaseoso o pulverizado
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Esquema de hogar para combustible sélido

FUENTE: V. Bermudez, cap. 3 (2000)



QUEMADORES DE GAS
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FUENTE: G.L. Borman y K.W. Ragland, “Combustion Engineering”, McGraw-Hill (1998)
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Gas a través de

i Orificios (dispuestos a 60° y a 90°)
orificio ajustable

para llama piloto

Varilla desplazable Boquilla
S e Mezcla ___ Llama
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FUENTE: Perry, cap. 27 (2001)

Quemadores de gas con premezcla parcial. Estos quemadores tienen una seccién de
premezclado en la que se genera una mezcla que es inflamable pero rica en combustible; el
aire secundario para combustién se suministra alrededor del portador de llama. Se puede
utilizar el gas combustible para aspirar el aire de combustion (figura superior) o al revés (figura
inferior). En el primer caso la velocidad elevada del gas que emerge de la boquilla lo arrastra y
lo mezcla con aire inducido, en proporcién al caudal de gas; la velocidad de la mezcla se
reduce y la presion se recupera en la seccion Venturi. En le segundo caso el gas procedente
de un regulador atmosférico es aspirado por la corriente de aire desde el espacio anular que
rodea la garganta Venturi en proporcién al caudal de aire.
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