Características de combustión de varios combustibles 
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FUENTE:  Perry, cap. 27 (2001)


HOGARES
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Esquema de hogar para combustible líquido, gaseoso o pulverizado
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Esquema de hogar para combustible sólido

FUENTE: V. Bermúdez, cap. 3 (2000)
QUEMADORES DE GAS
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FUENTE: G.L. Borman y K.W. Ragland, “Combustion Engineering”, McGraw-Hill (1998)
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FUENTE:  Perry, cap. 27 (2001)

Quemadores de gas con premezcla parcial. Estos quemadores tienen una sección de premezclado en la que se genera una mezcla que es inflamable pero rica en combustible; el aire secundario para combustión se suministra alrededor del portador de llama. Se puede utilizar el gas combustible para aspirar el aire de combustión (figura superior)  o al revés (figura inferior). En el primer caso la velocidad elevada del gas que emerge de la boquilla lo arrastra y lo mezcla con aire inducido, en proporción al caudal de gas; la velocidad de la mezcla se reduce y la presión se recupera en la sección Venturi. En le segundo caso el gas procedente de un regulador atmosférico es aspirado por la corriente de aire desde el espacio anular que rodea la garganta Venturi en proporción al caudal de aire.

QUEMADORES DE FUELÓLEO
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Esquema de un quemador con atomizador y doble tobera de aire (primario y secundario).

FUENTE: V. Bermúdez, cap. 3 (2000)
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Tipos comunes de atomizadores: por presión (mecánica) ; por fluido auxiliar (aire o vapor). La atomización es el proceso de romper una fase líquida continua en gotículas discretas. En los atomizadores a presión el combustible se inyecta a presión elevada, accediendo generalmente a una copa pequeña, a través de orificios tangenciales, y formando remolinos a velocidad elevada; la salida forma una represa alrededor del extremo abierto, el combustible desborda la represa en forma de lámina delgada y cónica, que a continuación se rompe en filamentos y después en gotículas. Los atomizadores pueden utilizar uno o varios combustibles (simplex, duplex, ...) o presentar un canal de retorno para el combustible no atomizado. La presión puede variar entre 7 y 70 bar, dependiendo de la viscosidad. La atomización por presión es más eficaz para los combustibles más ligeros. En los atomizadores por fluido auxiliar, el combustible se inyecta a presión moderada y es un fluido compresible (aire o vapor) el que ayuda a la atomización. Una atomización efectiva requiere una viscosidad baja, por lo que los combustibles más pesados requieren precalentamiento (100 – 350ºC)

FUENTE:  Perry, cap. 27 (2001)
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Chorro cónico delgado formado en un atomizador por presión. Las perturbaciones aumentan hasta que la película se desintegra en gotas.

FUENTE: G.L. Borman y K.W. Ragland, “Combustion Engineering”, McGraw-Hill (1998)
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Quemador de registro de aire. Son quemadores, normalmente de cañas atomizadoras,  montados sobre un cajón de aire, de lados rectangulares, cuya cara posterior va atornillada a la chapa frontal del hogar. La cara anterior, o frontal del quemador, constituye el amarre del registro de aire, concéntrico al quemador. El aire es proporcionado por un ventilador de tiro forzado y adopta cualquier orientación, según las necesidades de implantación del hogar y de la disponibilidad de espacio. En equipos pequeños, el moto-ventilador puede ir colocado sobre el propio cajón en ejecución monobloc.

FUENTE: L.A. MOLINA y J.M ALONSO: "Calderas de Vapor en la Industria"., Ed. Cadem-Eve, Bilbao (1996)
QUEMADORES MIXTOS FUELÓLEO / GAS
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Quemador de combustión central. La caña de gas es concéntrica y exterior al atomizador de fuelóleo.
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Quemador mixto de fuelóleo y gas con bastones (tipo “spud”) y registro de aire. El suministro de gas se realiza a través de bastones dispuestos circularmente alrededor del atomizador de fuelóleo.

FUENTE: L.A. MOLINA y J.M ALONSO: "Calderas de Vapor en la Industria"., Ed. Cadem-Eve, Bilbao (1996)
QUEMADORES  DE COMBUSTIBLES SÓLIDOS
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Quemador para carbón pulverizado de bajo NOx.  El carbón entra premezclado con el aire primario. FUENTE:  Perry, cap. 27 (2001)
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s ombustion con aire a presién y temperatura normales. Estas temperaturas de llama se calculan para un 100 % del aire tedrico, considerada la disociacion. Datosa
partir de Gas Engineers Handbook, Industrial Press, New York, 1965.
¥ Las temperaturas de llama son tedricas, calculadas a partir de una razon estequiométrica y considerada la disociacién.





Disposición de un quemador circular de carbón pulverizado con registro de aire y garganta refrigerada por agua. 

FUENTE: Babcock & Wilcox Co., “Steam. Its generation and  use“, 40th ed. (1992)

[image: image14.png]Gas a través de
orificio ajustable

Varilla desplazable

Boquilla

Mezcla

gas + aire,

Cémara Venturi
para mezclado

Cuerpo
del quemador

Aire  Aspirador o mezclador

mediante chorro de aire

Longitud
[~ minima: “l
2 didmetros

de tuberia recta

Marco

Quemador de tinel
(sellado)

Orificios (dispuestos a 60° y a 90°)
para llama piloto

t Llama

@ Mufla de refractario




Quemador para combustibles sólidos de parrillas inclinadas con movimiento recíproco. El combustible es introducido por la tolva (1), extendido a todo lo ancho del hogar a través de la garganta (2); varios empujadores (3), accionados por cilindros hidráulicos (6), fuerzan a entrar al combustible sobre la primera sección de la parrilla; las parrillas tienen partes fijas y partes móviles (4) que se deslizan sobre las primeras desplazando el combustible poco a poco hacia el fondo del hogar. Las diferentes secciones de las parrillas están separadas por caídas (7) situadas de forma que puedan romper y reorientar las compactaciones posibles de combustibles. El aire comburente (9) es introducido por la parte inferior de la parrilla, excepto la parte de aire destinado a crear turbulencias (8), que se introduce por las toberas situadas en las paredes frontal y trasera.

FUENTE: L.A. MOLINA y J.M ALONSO: "Calderas de Vapor en la Industria"., Ed. Cadem-Eve, Bilbao (1996)
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